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1. OSWIADCZENIA

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 .
poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282) oswiadczam, ze PROJEKT WYKONAWCZY
»BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU HALI TARGOWEJ

PULAWY, UL. PIASKOWA 7, Identyfikator dziatki 061401_1.0001.344.”

INWESTOR: Przedsigbiorstwo "Nieruchomosci Putawskie" Sp. z 0.0.,
24-100 Putawy, ul.Deblinska 2

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Sierpien 2021

mgr inz. Tomasz Kope¢

Upr. nr LUB/0132/PWOE/10,

do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Projektant:

inz. Krzysztof Kedzierski

upr. nr LUB/0146/POOE/10

SPRAWDZAJACY | do proj. bez ograniczeh w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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OSWIADCZENIE KONSTRUKTORA
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2. Uprawnienia i zaswiadczenia Projektanta i Sprawdzajacego
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B POLSKA
I I B A

INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o nsmerze wernyfikacyjinym:

LUB-MHR-73R-UGD *

Pan Tomasz Robert Koped o numerze ewidencyjnym LUB/IE/ODET 11

adres zamieszkania ul. Kubusia Puchatka 1, 21-003 Jakubowice Koninskie

jest cxtonkiem Lubelskie] Okregowej |zby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci eywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zatwladczenle zostalo wygenerowane elektronicznie | epatrzone bezplecznym podpisem elektronlczaym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego certyfikatu w dniu 2021-02-25 roku przez:

Joanna Gleroba, Przewodniczgoy Rady Lubelskie] Okragowe) lzby In2ynlerdw Budownlctwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy I dnia 18 wrzenia 2001 r. o podpisie eleitroniczrgm (D U, 2001 Nr 130 pod. 1450] dane w postacl
elektronicznie] opatrrons bezphecangm podpisem elekbroniconym weryfikowanym prry pomocy wainego kwalfilkowanego certyfilkatu s3
rwnowatne pod waglgoem siutkdw prawnych dolusmentom opatrmanym podpésami wiasnargoommi.)

* Weryfikac|g poprawnodci danych w ninlejsrym zatwiadczeniu mozna sprawdzit za pomocy numend wengflkacynega miwladczenia na

stronée Polsiie) lzby Indynkerdw Budownictwa www.plib.arg.pd lub kontaktujge sig 1 blurem wiadciwe| Dirggawe| 1zby Intynierde
Budownictwa.
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@ P OLSKA
I I B A

INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© mEmErze werytikscyjryme

LUB-FDS-D&V-1I5 *

Pan Krzysztof Artur Kedzierski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0134/10

adres zamieszkania ul. Miernicza 36, 20-805 Lublin

jest czfonkiem Lubelskie] Okregowe] lzby InZzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznege kwalifitowanego certyfikatu w dniu 2021-08-30 roku przez:

Joanna Giercba, Przewodniczgcy Rady Lubelskie] Okregowe] lzy InZynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 3 ust 2 uskawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczrgm Dz U. 2001 Mr 130 poz. 1430] dare w postac
ttltrurl::nEJuputrlnnt h:zplb:m',m podpisem elekbronicomym weryfikowsnym przy pomocy wainego kwalfikowanego cortyfikatu 53
rowmoweEne pod wrgledem skutkow prawnych dokusmentom cpstrzonym podpisami whasrareczmymi.|

* Weryfikacje poprewnoici genych w niniejszym zaiwisdroeniu moZne sprewdzic ze pemOcy numeTy wergfikacyjnego miwizcczenia na
stronie Polskiej lzby InZynizrow Budownictas www.piib.org.pd lub kontaktujac sie z Diurem wiasciwe] Okragowe] Izby Indynierce
Budownictwa.
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1Temat opracowania
Tematem opracowania jest:

PROJEKT WYKONAWCZY ,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BU-
DYNKU HALI TARGOWEJ

PULAWY, UL. PIASKOWA 7, Identyfikator dziatki 061401_1.0001.344.”

INWESTOR: Przedsiebiorstwo "Nieruchomosci Putawskie" Sp. z 0.0.,
24-100 Putawy, ul.Deblinska 2

3.2Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z wszystkimi niezbednymi
pracami dodatkowymi, tj.:
¢ Instalacja uziemiajgca dedykowana instalacji fotowoltaicznej,
Instalacja odgromowa,
Konstrukcje wsporcze dla kabli i przewodow,
Konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych,
Instalacja fotowoltaiczna na dachu,
Montaz rozdzielnicy RGPV, oraz wpigcie do istniejgcej rozdzielnicy RGnN,
Wykonanie wylgczenia pozarowego instalacji fotowoltaicznej,
Uszczelnienie przejs¢ przez $ciany i stropy /montaz przepustéw pozarowych na granicach
stref pozarowych,
Ochrona przeciwpozarowa instalaciji,
¢ Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji,
e Ochrona przeciwporazeniowa instalaciji.

W zakres opracowania nie wchodzi:
e Dostosowanie uktadu pomiarowego budynku do wspétpracy z instalacjg fotowoltaiczng.

3.3Podstawa opracowania

1. Umowa z Inwestorem

2. Projekty architektoniczno — budowlane budynku;

3. Uzgodnienia biezgce ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

4. Przepisy i normy (lub dokumenty rwnowazne do wskazanych):

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021
r. poz. 11, 234, 282 z pozn. zm.).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 .92.881 i Dz. U. Z
2014.883 pozn. zm).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191 z pozn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U.2015.1422 z pozn. zm).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pozn. zm.).

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ,w sprawie warunkéw
technicznych. jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75 z dnia 15
czerwca 2002r. z pézn. zm.) oraz - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z 14.listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 r z dnia 8.12.2017 r. poz. 2289);

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

e PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine
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PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw

PN-EN 60947-1:2010 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogoélne

PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1. Postanowienia
0ogolne

PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN ISO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe -- Terminologia

PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 — Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 — Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective
devices connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepie¢ -- Cze$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania
PN-EN 50173-1:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania
PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-712:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
PN-EN 60269-6:2011 ,Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Cze$¢ 6 — wymagania dotyczace

wktadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systeméw energetycznych
e PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

3.4Wskazniki efektu energetycznego i ekologicznego instalacji fotowoltaicznej

Parametr Fotowoltaika | Jednostka

Do@aj{kowa zdolposc wytwarzania energii elektrycznej 0,04992 MWe

ze zrédet odnawialnych

Produkcja energii elektrycznej z nowo

wybudowanych/nowych mocy wytwérczych instalaciji 46,825 MWhe/rok

wykorzystujgcych OZE

llo$¢ wyeliminowanej energii nieodnawialnej 46,825 MWhe/rok

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii 1 szt

elektrycznej z OZE :

Szacowany roczny spadek emisji dwutlenku wegla CO2 tony

do atmosfery (przyjeto 719 kg/MWh) 33,67 réownowaznika
CO2/rok

Redukcja emisji tlenkow siarki (SOx/SO2) 23,93 kg/rok

Redukcja emisji tlenkow azotu (NOx/NO2) 26,97 kg/rok

Redukcja emisji tlenku wegla (CO) 10,91 kg/rok

Redukcja emisji pytu catkowitego 1,358 kg/rok

3.5Ro0zdzielnica RGnN

Rozdzielnica ,RGnN” istniejgca, zlokalizowana na kondygnaciji piwnicy budynku gtéwnego.
W rozdzielnicy ,RGnN” projektuje sie dobudowe roztgcznika bezpiecznikowego NHOO 3P 160A
690VAC plyta/szyny TS35 z wktadkami 100A gG na potrzeby przytgczenia instalacji fotowoltaicz-

nej.
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https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=Hy6k8Spd&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+50618%3A2015-03E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=Hy6k8Spd&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+50618%3A2015-03E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction

Wopiecie kabla wykona¢ za ukladem pomiarowo-rozliczeniowym (pomiar energii zostat zabudo-
wany w rozdzielnicy SN-15kV). Dostosowanie uktadu pomiarowo - rozliczeniowego do ob-
stugi instalacji fotowoltaicznej nie jest w zakresie niniejszego opracowania.

3.6Rozdzielnice RGPVAC i RGPVDC

Projektuje sie dwie obudowy zabudowane na poziomie antresoli obok rozdzielnicy gtownej.
Rozdzielnice strony AC oraz DC majg by¢ wykonane w |l klasie izolacji, przeznaczona dla apa-
ratury modutowej. Rozdzielnice nalezy oznakowac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-
7-712.
Jako rozdzielnice strony DC dobrano obudowe typu o wymiarach 319x663x144. Dla zachowania
spojnosci wizualnej, dla strony AC dobrano analogiczny model rozdzielnicy.

Rozdzielnica strony AC ,RGPVAC” ma by¢ wyposazona w:

* Roztgcznik bezpiecznikowy typu D02 — wg schematu
Wytacznik réznicowoprgdowy typu A — wg schematu
Zabezpieczenia falownika — wg schematu
Lampki kontrolne obecnos$ci napiecia
Ochronniki przeciwprzepieciowe typu [+l

Rozdzielnica strony DC ,RGPVDC” ma by¢ wyposazona w:
* Roztgczniki bezpiecznikowe tancuchow DC
* Ochronniki przeciwprzepieciowe dla instalacji fotowoltaicznych

Napiecie znamionowe obudowy min. 1500V.
Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 KA.

Uktad sieci rozdzielnicy po stronie AC: TN-S. Po montazu rozdzielnic nalezy sprawdzic i dokreci¢
potgczenia srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potgczen przewoddw — zaciskow.
Momenty dokrecenia srub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice winny spetniac
postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢
1: Postanowienia ogélne” (lub rownowaznej do wskazanej normy). Wraz z rozdzielnicami produ-
cent powinien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoty i swiadectwa badan zgodnie
z normg jw. Wykonawca w obu rozdzielnicach ma umiesci¢ schemat elektryczny instalacji zawie-
szony w kieszeni na drzwiczkach. W rozdzielnicach nalezy pozostawi¢ rezerwe miejsca 25 %.

3.7Instalacje elektryczne wewnatrz budynku

Uktad sieci w obiekcie: TN-S.

Podziat sieci w rozdzielnicy gtdwnej RGnN — wykonany, poza zakresem opracowania. W instalacji
bedgcej przedmiotem opracowania cata instalacja z odrebng ochronng zytg zo6ttozielong PE. Na-
lezy stosowacé przewody instalacyjne energetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 500V oraz
kable na napiecie — 1 kV. Projektowane rozdzielnice i tablice Il klasy izolaciji.

Dla budynku zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
roku nalezy stosowac kable i przewody o klasie minimalnej:

Dca-s2, d1, a2 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi

B2ca-slb, d1, al — dla drég ewakuacji

W zwigzku z powyzszym, wszystkie projektowane kable wewnatrz budynkow, uzyte w niniejszym
projekcie, prowadzone na drogach ewakuacji muszg posiada¢ minimalng klase CPR okreslong
W ww. rozporzadzeniu jako B2ca-slb, d1, al (z uwagi na ich prowadzenie na drogach ewakuaciji)
lub odporno$¢ pozarowg oznaczong na projekcie (np.:FE180/PH90).

System ochrony od porazen — samoczynne wytgczenie, Il klasa izolacji, potgczenia wy-
rownawcze. Gtéwne ciggi instalacyjne w istniejacych metalowych korytkach i drabinkach wspor-
czych lub kanatach instalacyjnych bezhalogenowych.

Zachowac odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami prze-
pisOw.
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Urzadzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjeta w projekcie. Po wy-
konaniu instalacji wykona¢ sprawdzenia odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub rwnowaz-
nej do wskazanej normy).

3.8WLZ zasilajace

Projektuje sie wiz od ,RGnN” do ,RGPVAC” — kabel typu N2XH-J 5x35 mm2 (CPR B2ca-s1b,
d1, a1) uktadany na uchwytach/korytko K50.

Projektuje sie wiz od ,RGPVAC” do falownika — kabel typu 5xYKYzo 1x25 mm2.

Po montazu okablowania nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potgczenia Srubowe aparatury
i osprzetu elektrycznego oraz potgczen przewoddw — zaciskdw.

3.9Instalacje piorunochronne
Instalacja odgromowa istniejgca. Zasiegi ochrony instalacji pokrywa catos¢ instalacji fotowolta-
icznej.
Catos¢ instalacji odgromowej projektuje sie wg aktualnych norm (lub rownowaznych do wskaza-
nych):
e PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
e PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
e PN-EN 62305-3 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i za-
grozenie zycia
e PN-EN 62305-4 — Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach
e PN-HD 60364-4-443 “ Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburze-
niami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycz-
nymi lub tgczeniowymi”

3.10 Instalacje uziemiajace

Instalacja uziemiajgca dla projektowanej instalacji odgromowej projektowana.

Projektuje sie wykonanie uzioméw pretowych odsunietych o min. 1m w strone zewnetrzng od
miejsc zejscia przewodow odprowadzajgcych z dachu.

Jako uziom projektuje sie przytgczenie do istniejgcego uziomu w gruncie — ponizej poziomu te-
renu.

Po wykonaniu instalacji potwierdzi¢ pomiarami jego rezystancje. W przypadku nieuzyskania wy-
maganej rezystancji uziom nalezy pogtebi¢ o dodatkowy 1,5m segment.

Rezystancja uziemienia instalacji wymagana Ruz < 10 Ohm.

3.11 Instalacje fotowoltaiczne

NORMY | POJECIA ZWIAZANE

Zastosowane rozwigzania zaprojektowano zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 (lub
rownowaznej do wskazanej normy); Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-712: Wy-
magania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

ZAKRES PRAC

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budow-
lane obejmujgce:

- wybudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 49,92 kWp (STC),

- wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli PV,

- wykonanie przej$¢ przez przegrody (strop, dach, sciany) dla przewodéw i zabezpieczenie ich,
- potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

- montaz inwertera solarnego,

- zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV (obstugujgcej strone AC i DC), wraz z wtasciwg
ochrong przeciwprzepieciowa,

- podtgczenia rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,
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- wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw z paneli PV umozliwiajgcego odczyt we wskazanych
przez inwestora miejscach + oprogramowanie systemu (ostateczne miejsce montazu Wyko-
nawca ustali z Zamawiajgcym bezposrednio na obiekcie - przed przystgpieniem do prac). Urza-
dzenia powinny by¢ zabezpieczone przed kradziezg i obstugg przez osoby niepowotane.
Instalacja potaczona z publiczng siecig energetyczng powinna spetnia¢ aktualne wyma-
gania IRIESD od operatora sieci elektroenergetycznej.

Zgodnie z art. 29 ust.4 pkt 3c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” (Dz. U.
z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282) ,,[...] do urzadzen fotowoltaicz-
nych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgod-
nienia z rzeczoznawcag do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgod-
nosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej [...] projektu tych urzagdzen oraz zawia-
domienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej”

K
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
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Temperature and low Iragiance:  -8.75 %
Total I0ss: -22.599 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H{)_m SD_m

January 14225 338 3024 E _m: Average monthiy elecicity production from the ghven system [KWhi].
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March 3787.3 930 7967 0" ‘ e given system I
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May 5728.4 1507 6924

June 58545 1566 5522

July 6010.9 1628 766.7
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November 16736 412 3315
Decamber 12470 302 3577

. - PVGIS ©European Unicn, 2001-2021.
RS Reproouction Is authorised, provided the source Is acknowledged,
save where ctherwise sta%ed.

Report generated on 2021/08/23
ATTTLLLT

E/13



Przewiduje sie, ze tgczny, roczny uzysk energetyczny wyniesie ok. 46,825 MWh energii elek-
tryczne;j.

OPIS ELEMENTOW SYSTEMU

Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych dostosowane do zaprojekto-
wanego rozmieszczenia paneli i konstrukcji dachu. Panele projektuje sie montowac na kon-
strukcjach wsporczych, dedykowanych do dachu ukosnego.

Dane techniczne pojedynczego wspornika:
e Materiat wykonania Stal nierdzewna
o Wysokosé [mm] 44
o Szerokos¢ [mm] 44
o Dlugosé [mm] 100
e Otwor regulacyjny 40x11 mm.

1. Uziemienia paneli fotowoltaicznych (instalacja wyrbwnawcza uziemiona na dachu) —
przyktad rozwigzania
W celu wyréwnania potencjatéw elektrycznych miedzy ramg panela i szyng oraz rzedami modu-
low, zaleca sie stosowanie podktadki uziemiajgcej z klemg $rodkows i zacisk uziemiajgcego do
kanatu montazowego szyny. W potgczeniu z przewodem uziemiajgcym, rozwigzanie umozliwia
uziemienie czesci zewnetrznej instalacji. Przedmiotem niniejszej instrukciji jest ptytka uziemiajgca
i zacisk uziemiajgcy do wyréwnania potencjatow elektrycznych.

Sruba imbusowa
Klema srodkowa

Rys.1 Montaz ptytki uziemiajacej

Klema Srodkowa

$ruba imbusowa

Podktadka uziemiajgca \ Nakretka KLIK
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Rys.2 Montaz zacisku uziemiajgcego

Sruba imbusowa

2. Podstawowe parametry paneli fotowoltaicznych

PARAMETRY ELEKTRYCZNE STC MINIMALNE
Moc znamionowa [Wp]

Prad zwarciowy [A]

Prad maksymalny [A]

Napiecie jatowe [V]

Napiecie maksymalne [V]

Wydajnosé [%]

PARAMETRY TEMPERATUROWE

NOMT (800 W/m?, 1.5 AM, 20 °C, 1 m/s)
Temperaturowy wspdtczynnik natezenia
Temperaturowy wspétczynnik napiecia
Temperaturowy wspdtczynnik mocy

330
330
10,02
9,63
41,06
34,27
19,72
330
42.7°C
0,045 %/°C
-0,276 %/°C
-0,36 %/°C

PARAMETRY ELEKTRYCZNE STC PRZYJETE DO PROJEKTU 390

Moc znamionowa [Wp]

Prad zwarciowy [A]

Prad maksymalny [A]

Napiecie jatowe [V]

Napiecie maksymalne [V]

Wydajnosé [%]

PARAMETRY TEMPERATUROWE

NOMT (800 W/m?, 1.5 AM, 20 °C, 1 m/s)
Temperaturowy wspoétczynnik natezenia
Temperaturowy wspdtczynnik napiecia
Temperaturowy wspotczynnik mocy

390
10,02
9,54
48,40
40,89
19,51
390

42.7°C

0,045 %/°C

-0,276 %/°C

-0,36 %/°C

Panel PV

— Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie co najmniej parametrami o naste-

pujgcych wartosciach:

Charakterystyka | Moc minimalna modutu:

elektryczna

330W (przyjeta w projekcie
390W)

Typ ogniw:

monokrystaliczne

mum:

Wydajno$é/sprawnosé mini-

19,5%
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Maksymalny prad zwrotny: 20A
Tolerancja mocy modutu: -0/+5Wp
Budowa i cechy Maksymalna dtugos¢: 2040mm
Maksymalna szerokos¢: 1060mm
Minimalna grubos$¢: 40mm
Waga maksymalna: 22 kg

llos¢ diéd bypass:

Minimum 3 szt

Kable modutow:

Minimum 1100mm

Warstwa antyrefleksyjna na po-
wierzchni szkta naniesiona na
etapie produkcji

Przepuszczalnos¢ swiatta mi-
nimum 94% - potwierdzone
oswiadczeniem producenta
szkta na etapie sktadania
ofert.

Skrzynka przytgczeniowa:

Minimum IP65 (zalana mate-
riatem uszczelniajgcym —
oswiadczenie fabryki, w kto-
rej moduty zostaty wyprodu-
kowane — opcjonalnie)

Narozniki ramy modutow:

Zaciskane mechanicznie nie
dopuszcza sie naroznikéw
typu self-locking

Gwarancje

Standardowa gwarancja pro-
duktowa od producenta modu-
tow:

Minimum 15 lat — potwier-
dzona przez producenta na
etapie sktadania ofert

Liniowy spadek mocy potwier-
dzony kartg gwarancyjng pod-
pisang przez producenta mo-
dutéw:

1 rok — min. 97% mocy mak-
symalnej

25 lat — min. 82,6% mocy
maksymalnej

1. Wymagane certyfikaty wydane przez jednostki akredytowane:

IEC

wazne

61215:2016, 61730:2016 lub rowno-

Obcigzenie na front modutu:

Minimum 5400 Pa

Obcigzenie na tyt modutu:

Minimum 3000 Pa

Klasa ogniowa modutu:

Wedtug UNI 9177 lub rbwnowazne

Certyfikaty jakosci: ISO 9001, ISO 14001 lub rbwnowazne
Flash test: Wymagany dla kazdego modutu*
EL test: Wymagany dla kazdego modutu*

*W przypadku Flash testow i EL testow wystarczy oswiadczenie Producenta, ze

ww. testy otrzyma Zamawiajacy niezwilocznie po dostawie modutow.

Wymaga sie, aby narozniki ramy byly zaciskane mechanicznie na etapie produkcji
dla zwiekszenia odpornosci zsuwajacego sie sniegu z powierzchni modutéw. (Wy-
magane oswiadczenie fabryki, w ktérej zostaly wyprodukowane moduty fotowolta-
iczne).

3. Podstawowe dane techniczne inwertera

Dobrano falownik o mocy AC 50 kW:
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Parametry wejSciowe:
Liczba trackeréw MPPT
Maks. prad wejsciowy (ldc max)

Maksymalne napiecie wejscia MPP (Umpp max)

Znamionowe napigcie wejsciowe (Udc,r)
Liczba przytaczy DC
MPPT

Parametry wyjsciowe:

Moc znamionowa AC (Pac,r)

Maks. moc wyjsciowa (Pac max)
Prad wyjsciowy AC (lac)

Maks. Prad wyjsciowy AC (lac max)
Przytacze sieciowe (Uac,r)
240/415Vac

Czestotliwos¢ (fr)

THDi

Wejsciowe urzadzenie odigczajace

Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci.

Zabezpieczenie nadpradowe AC

Ochrona przed odwréceniem biegunowosci DC

Monitoring btedéw tancucha PV
Ochronniki przepieciowe DC
Ochronniki przepieciowe AC
Detekcja izolacji

Zespot wykrywania pradu réznicowego
Dane ogolne:

Masa

Pobér energii w nocy
Koncepcja budowy falownika
Chtodzenie

Klasa ochrony

Zakres temperatur otoczenia
Wyswietlacz

Certyfikaty

Normy techniczne dla sieci

Standardowy tryb komunikacji

6,0
30 A

1000 V
1100,0 V

2 pary MC4 dla kazdego

50 kW
55 kVA
72,2 A
79,4 A
3/N/PE, 220/380Vac, 230/400Vac,
50/ 60 Hz
<3%
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
TYP I
TYP I
Tak
Tak
74 kg
max. 1 W
Beztransformatorowy
Konwekcja naturalna
IP 65
-25°C - +60°C
LCD
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530,
IEC 62116, IEC 62910, IEC 60068, IEC
61683
IEC 61727, Gb59/3, ASINZS 4777.2,

EN50438, VDE4105/0126
Bluetooth + APP, RS485, USB, PLC

Maks. wspélczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajaca)

98,7 %
Europejski wspoétczynnik sprawnosci

4. Kabel tgczeniowy instalaciji

min. 98,5 %

Projektuje sie wykorzystanie przewodow usieciowanych dedykowanych do instalacji fotowoltaicz-
nych typu konstrukcyjnego H12272-K, certyfikowanych zgodnie z normg EN 50618 (lub rowno-

wazng norma).

Zakres zastosowania

¢ Instalacje fotowoltaiczne o napieciu DC do maks. 1800 V

e Do okablowania miedzy modutami stonecznymi lub jako przedtuzacz pomiedzy
poszczegdlnymi ciggami modutdw lub do przetwornika AC/DC

¢ Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych

e Mozliwos¢ uktadania w gruncie w ukfadanych w gruncie rurach ochronnych przy
zapewnieniu odprowadzenia wody/ wilgoci stagnujgcej z powierzchni przewodu i przy
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uzyciu fachowo wykonanego rowu kablowego dla rury ochronnej z wypetnieniem gruntem
min. 50 cm (pod drogami 70 cm) powyzej tasmy ostrzegawczej nad ptytg pokrywy
i warstwg piasku min. 10 cm na rurze ochronnej, ktéra z kolei lezy na podtozu z piasku
0 wysokosci 10 cm

e Dtlugotrwate, permanentne skfadowanie lub ciggte uzytkowanie w wodzie lub pod wodag
niedopuszczalne

Cechy produktu
e Przekroj 1x6mm2
Samogashacy zgodnie z IEC 60332-1-2
Odpornosé¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie z EN 50618, zatgcznik E
Odpornos¢ na dziatanie ozonu wedtug EN 50396
Dobra odpornos¢ na naciecia i scieranie
Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilos¢ kwasowego gazu halogenowego)
Korozyjnosc¢ gazow spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 (stopieh kwasowos$ci)

Budowa produktu
e Zyly z cienkich drucikéw z miedzi cynowanej
Izolacja zyty usieciowanym kopolimerem
Kolor zyty: biaty
Ptaszcz zewnetrzny z kopolimeru usieciowanego
Kolor ptaszcza zewnetrznego: czarny, czerwony lub niebieski

Dane techniczne
Klasyfikacja ETIM 5: Przewdd gietki
Klasyfikacja ETIM 6: Przewdd gietki
Budowa zyty: Z cienkich drucikow wedtug VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5
Napiecie nominalne: AC Uq/U : 1,0/1,0 kV
DC Uo/U : 1,5/1,5 kV
Maks. Dopuszczalne napiecie robocze: DC 1,8 kV
Napiecie prébne: AC 6500 V
Obcigzalnos¢ prgdowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3
Zakres temperatury: Maks. temperatura zyty zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C
Zakres temperatury otoczenia wedtug: EN 50618: -40°C do +90°C

Licznik energii

Kontroler oraz inwertery wraz z potgczonym licznikiem umozliwia sterowanie produkowang przez
falowniki mocg i redukowanie wyptywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realiza-
cje systemow fotowoltaicznych, ktore produkujg energie niemal wytgcznie na wiasny uzytek.
Funkcja nazywa sie 0% Feed in Mode (Zero Export). W sytuacji, kiedy obcigzenie/urzgdzenie
w obiekcie zostanie w danym momencie odfgczone, wystepujgcy nadmiar produkowanej mocy
zostanie zredukowany do wartosci mniejszej niz 2% nominalnej mocy catego systemu w czasie
1.5-2.5s.

Po wytaczeniu/zredukowaniu obcigzenia w systemach z dwoma lub trzema falownikami pracuja-
cymi w trybie Zero Export, czas reakcji i ograniczenia wyptywu energii do sieci do OWh, moze
potrwac okoto 6s. Tym samym mozliwy jest wyptyw energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie
+/- 120W.

Warunki poprawnie dziatajgcego systemu:

1. W punkcie przytgczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego.

2. Instalacja jest homogeniczna pod wzgledem zastosowanych przetwornic i w systemie nie sg
zamontowane innego falowniki niz dedykowane.

3. Wszystkie potgczenia sg wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.

4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% zostata przeprowadzona przez
przeszkolonego i uprawnionego elektryka.
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3.12 Technologia TIK

Projektowany inwerter w celu zarzgdzania produkowang energig w budowanej instalacji fotowol-
taicznej zostanie wyposazony w technologie ,, TIK”. Dane o pracy paneli i inwertera przesytane
beda do sieci Internetowej. Odczyt danych bedzie mozliwy zdalnie w systemie monitoringu. Do-
step do aplikacji Inwestor otrzyma przez strone internetowg. Magistralg komunikacyjng z WEB-
serwerem bedzie stanowi¢ lokalna sie¢ ETHERNET utworzona w oparciu o wbudowany w inwer-
ter modut komunikacyjny Wi-Fi lub, o ile to mozliwe, potgczenie kablowe, ktoéry daje dostep do
sieci Internet.

Alternatywnie do komunikacji moze by¢ wykorzystywany router z kartg GSM lub z modemem
GSM.

Minimalne wymagania monitoringu.

1. Monitoring energii

2. Monitoring aktualnej mocy.

3. Monitoring parametréw inwerteréw.

4. Mozliwos¢ wykonywania raportéw w dowolnie wybranym okresie raportowania.

3.13 Konstrukcje wsporcze dla kabli

Dla prowadzenia ciggéow kablowych instalacji elektrycznych na dachu projektuje sie korytka ka-
blowe perforowane z pokrywa petng. Korytka szerokosci 100 mm zgodnie z rysunkami, wysokos$c¢
42mm, grubosc¢ blachy min. 1mm, stal cynkowana metodg zanurzeniowa.

Przyktadowe rozwigzanie:

Korytka nalezy zakry¢ pokrywami petnymi ocynkowanymi o grubosci blachy min. 1mm.

Korytka prowadone na dachu mocowac¢ za pomocg uchwytéw do koryt kablowych, rozmieszczo-
nych co 1 m, przeznaczonych do montazu na dachach pokrytych blachg warstwowg z uszczel-
nieniem systemowym. Kazdy uchwyt powinien posiada¢ min. 2 otwory montazowe do przykrece-
nia korytka. Przejscie nad ggsiorem wykonaé na budowie przez wygiecie korytek.

Okablowanie wewnatrz budynku projektuje sie prowadzi¢ w istniejgcych konstrukcjach wspor-
czych w miare mozliwosci (w przypadku ich braku nalezy dobudowa¢ korytko kablowe szer. min.
50mm).

Trasy do prowadzenia przewodow 0 napieciu roboczym 230/400V nalezy prowadzi¢ w odlegtosci
min 150 mm przewodow teletechnicznych, komputerowych i systeméw zabezpieczen. Najmniej-
sza dopuszczalna odlegto$¢ przewoddw o napieciu roboczym 230/400V od przewodow teletech-
nicznych, komputerowych i systemoéw zabezpieczen, z zastosowaniem stalowej przegrody wy-
nosi 50 mm.

Uwaga: przy przejsciu przewodow przez strefy pozarowe przepusty kablowe, kable i przewody
uszczelni¢ masg ognioodpornag.

3.14 Instalacje sieci LAN
Inwerter nalezy wpig¢ do istniejgcej sieci LAN obiektu w celu podglgdu parametréw produkowanej
energii.

W przypadku braku mozliwosci doprowadzenia okablowania typu skretka, nalezy wykorzystaé
potgczenie bezprzewodowe Wi-Fi.
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Potaczenie docelowe wykonac od inwertera do szafki RACK budynku i wpig¢ kabel na wolne
miejsce w patchpanelu.
Projektuje sie potgczenie kablami miedzianymi instalacyjnymi o parametrach minimalnych:

Opis: Kabel F/UTP kat. 6 250 MHz
Zgodnos¢ z aktualnymi normami (lub réw- PN-EN 50173
nowaznymi): PN-EN 50288

IEC 61156

ISO/IEC 11801,
IEC 60332-3-24,
IEC 60754 — 1/2
IEC 61034 - 1/2
PN-EN 50575/PN-EN 50399
Odpornos¢ na dziatanie ognia (Euroklasa) B2ca-slb dl al

Srednica przewodnika: drut 23 AWG

Srednica zewnetrzna kabla max. 8 mm

Minimalny promien giecia (statyczny) 4 x srednica zewnetrzna
Ostona zewnetrzna: LSOH

Kable z obu stron nalezy zakonczy¢ wtykiem uniwersalnym RJ45, rozszy¢ wg standardowej se-
kwencji TIA/EIA 568A lub TIA/EIA 568B.

Kabel uktada¢ na zewnatrz w korytku razem z kablem energetycznym, stosujgc dodatkowg
ostone rurowa. Wewnatrz budynku w istniejgcych korytkach kablowych przeznaczonych dla in-
stalacji niskoprgdowych.

Kable nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly, tak od strony inwertera, jak i od strony szafy montazowej
zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1 (lub rébwnowazng normg). Te
same oznaczenia nalezy umies$ci¢ w sposob trwaty na panelu.

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc trasy prowa-
dzenia kabli rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych (inwerteréw). Do dokumen-
tacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw wszystkich toréw sygnatowych.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykona¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary.
Odbidr instalacji przy udziale odpowiednich stuzb po protokolarnych pozytywnych wynikach
wszystkich badan instalaciji.

Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwa-
rancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E/Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

A: Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej:

A.1. Pomiary nalezy wykonac¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry powinien posia-
da¢ oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych stan-
dardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego
wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum
[l poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

»,Channel” lub w konfiguraciji tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania struktural-
nego na zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim mierni-
kiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny byé
zgodne z tymi, ktére sg zawarte w najnowszych edycjach norm PN-EN 50173-1:2018-07 lub
ISO/IEC11801 (lub rownowaznych norm) dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw
nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik propagaciji kabla. Powinny zostac
zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie
jest specyfikowane dla klas A i B,
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. IL (strata wirgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany
z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspofczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane
dla klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopragdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opéznienie propagacdji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Réznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindéw w gniazdach.

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a po-
miarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) poda-
nych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej
wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ po-
dany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz
toru swiattowodowego.
B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:
B.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z ob-
owigzujgcag w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji
B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzo-
wanego Dystrybutora w Polsce.
B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, PN-EN 50173-1, PN-EN 50174-1, PN-EN 50174-2 (lub rbwnowaznymi normami)
dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administra-
Cji.
B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z obo-
wigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich toréw transmi-
syjnych miedzianych.
B.5. Wykonawca musi posiadac¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania i Instalaciji,
potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki udzielania w/w
gwarancji przez tegoz producenta.
B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom korncowym najwyzszej jakosci parametrow tech-
nicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.
Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych

e Oznaczenia poszczegolnych kabli i portéw w panelach krosowych

e Lokalizacje przebic przez Sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powyko-
nawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji.

3.15 Ochrona przeciwprzepieciowa
Jako ochrone od przepie¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepieé tgczeniowych zasto-
sowano:
e W rozdzielnicy ,RGnN” — ochrona istniejgca
o w rozdzielnicy ,RGPVAC” — Ogranicznik przepie¢ T1+T2, 4P, sie¢ TN-S, limp=100kA,
Up=<1,5kV — ochrona projektowana
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e wrozdzielnicy ,RGPVDC” — Ograniczniki przepie¢ do systemow PV, T1, 2P, limp=12,5kA,
Up=<2,8kV — ochrona projektowana

3.16 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przyjmuje sie w oparciu 0 PN-HD 60364-4-41 w systemie sieci TN-S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem prgdem elektrycznym - izolowane czesci czynne oraz
obudowy o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2X.
Ochrona dodatkowa — samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci TN-S. Czas wytgczenia:
< 0,2 s, napiecie dotykowe <50 (25)V. Wytgczenie zapewniajg wytgczniki samoczynne z wyzwa-
laczami elektromagnetycznymi.
Ochrone przed dotykiem posrednim bedag zapewniac:

e samoczynne wylgczenie instalacji przez wytgczniki nadmiarowo-prgdowe z czionami

zwarciowymi
e obudowy rozdzielnic w Il klasie ochronnosci

3.17 Ochrona przeciwpozarowa obiektu

Niniejszy PB zawiera nastepujgce elementy ochrony:

o Wytaczenia pozarowe. Gtéwny wytacznik pradu.

Wytgczenie pozarowe obejmuije:

- wylgczenie zasilania budynku (istniejgce bez zmian, poza zakresem opracowania)

- wytgczenie instalacji fotowoltaicznej — zabudowa przy falowniku (projektowane /wg opisu po-
nizej/)

Wyltaczenie ppoz. instalacji fotowoltaicznej projektuje sie wykonaé za pomocg przeciwpozaro-
wego wytgcznika bezpieczenstwa obstugujgcego do 2 stringdw instalacji fotowoltaicznych (tacz-
nie projektuje sie 2 szt. wytgcznikdéw). Wytgcznik ten przeznaczony jest do bezpiecznego i samo-
czynnego odciecia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. W
przypadku pozaru ekipy gasnicze mogg by¢ narazone na powazne zagrozenia w zwigzku z pra-
dem ptyngcym w instalacji fotowoltaicznej (nawet po wytaczeniu przetgcznika prgdu statego mie-
dzy falownikiem a panelami). Jezeli strazacy wytgczyli prad przemienny (AC) (np. przyciskiem
PWP) przed gaszeniem pozaru, wytgcznik bezpieczenstwa wykryje awarie sieci, a po 5 sekun-
dach automatycznie wytgczy przetgcznik izolacji. Wytgcznik powinien by¢ zamontowany blisko
paneli fotowoltaicznych, co stwarza bezpieczne srodowisko dla strazakoéw - zmniejsza poten-
cjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego. Wytgcznik powinien
resetowac sie automatycznie po przywroceniu zasilania AC - wytgcznik powinien zatgczyé obwéd
bez koniecznosci ingerencji uzytkownika.

Przyjety czas reakcji mechanizmu wytgcznika wynosi 5 milisekund, co zapewnia bardzo szybkie
zgaszenie fuku.

Parametry techniczne:
e seria i typ: Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczehstwa 2 stringi do instalacji fotowolta-
icznych PV
napiecie fancuchowe (Vdc): 300 ~ 1500 V DC
prad na stringu (A): 40 A
liczba stringéw: 2
przetgcznik okablowania: 4
napiecie robocze: 100 V AC - 270 V AC
napiecie nominalne: 230 V AC
prad nominalny: 30 mA
uruchomienie (fadowanie) pragdu: $redni 100 mA
przetgcznik wigcznika prgdu: max. 300 mA
kontakt zwrotny: 24 V DC - 300 mA max.
zakres temperatury pracy: -20°C - + 50°C
maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wytgczeniem: + 70°C
zakres temperatur przechowywania: -40°C - + 85°C
poziom zabezpieczen: IP66
poziom ochrony: klasa Il

E/22



certyfikaty: CE

roztgcznik DC roztgczy¢ zgodnie z: EN 60947-1&3

liczba operaciji: 10000

liczba operacji pod obcigzeniem (PV1): >1500

przygotowane otwory | tgczniki kablowe | ztacza MC4

wbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC
automatyczny wytgcznik przy temperaturze 70°C

wyposazony w zawoér oddechowy, aby unikngé¢ kondensacji wewnatrz obudowy

Monitoring napiecia AC zrealizowac po stronie falownika, kablami typu YKYZo.
Po montazu wytgcznikow ppoz DC nalezy wykonac testy funkcjonalne dziatania oraz potwierdzic¢
skutecznos$¢ protokotami pomiarowymi.

o Przejscia pozarowe, aparaty elektryczne

Przy przejsciach instalacji wewnatrz budynku przez stropy i $ciany oddzieleh pozarowych miedzy
przewody prowadzi¢ w uszczelnionych masg ogniochronng o wytrzymatosci ogniowej minimalnie
takiej jak przegroda.

e Zastosowane w instalacjach odbiorczych sieci TN-S wytgczniki ochronne réznicowo-prg-
dowe 30mA chronig rowniez obiekt przed mozliwoscig powstania pozaru w przypadkach
doziemienia instalacji elektrycznych.

o Przewody, osprzet i aparaty elektryczne winny posiada¢ atesty do stosowania w budow-
nictwie: CPR, CE, B lub producenta.

3.18 Wytyczne BHP

Zgodnie z: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w spra-
wie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) Uzytkownik
opracowuje instrukcje dla poszczegdlnych stanowisk pracy oraz przeprowadza okresowe bada-
nia i konserwacije.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) nalezy nie rzadziej niz raz na rok przeprowadzac¢ przeglady tech-
niczne i czynnosci konserwacyjne.

Urzadzenia elektroenergetyczne winny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie z DTR produ-
centow.

3.19 Uwagi koncowe

Do prowadzonych prac nalezy stosowa¢ wytgcznie produkty i materiaty posiadajgce atesty lub
certyfikaty na znak zgodnosci lub znak bezpieczenhstwa. Nalezy kontrolowac i przechowywaé
wszystkie dokumenty zwigzane z jakoscig, danymi dotyczgcymi wytworu itd. dla sprowadzanych
materiatow. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajgc prace instalacyjne w branzy sanitarnej oraz
budowlanej. Wszystkie roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano — montazowych oraz z aktualnymi normami PN, BN i przepisami BHP.
Wykonywane prace nalezy kontrolowa¢ dokonujgc wpisow do dziennika budowy.

Dokumentacje nalezy rozpatrywac¢ w koordynacji z opracowaniami branzowymi, wszystkie prace
nalezy wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania i sprawowania nadzoru
nad danym rodzajem prac.

Wszystkie zastosowane materiaty i wyroby winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie.

Roboty nalezy wykonac zgodnie ze sztukg budowlang, wymogami norm oraz sScisle wg technolo-
gii i zalecen producentow materiatow przy zachowaniu nalezytej starannosci wykonania.
Oznakowanie obiektu niezbednymi obowigzujgcymi normowo znakami bezpieczenstwa (ochrony
przeciwpozarowej, ewakuacyjnymi oraz ochrony i higieny pracy) wykonac¢ jako czes¢ zadania
inwestycyjnego.

Wszystkie otwory przez sciany i stropy dla przejs¢ instalacji nalezy wykonywaé metodg wiercenia.
Po wykonaniu otworéw przez Sciany i stropy nalezy doprowadzi¢ do spetnienia przez przebicia
wymagan stosownych norm, warunkow technicznych, przepisow p.poz. i BHP.
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Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykona¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary. Zakres
badan i pomiaréw:

1
2
3

4
5
6

zgodnos$¢ z dokumentacjag techniczng, atestami i deklaracjami producentoéw, obowia-
zujgcymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiatéw, aparatéw i urzgdzen
ich poprawne dziatanie),

pomiary rezystanciji izolacji instalacji

pomiary obwodéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajgcej, wyréwnawczej, odgro-
mowej),

badania wytgcznikow nadprgdowych,

sprawdzenie dziatania poszczegodlnych uktaddéw sterowania i regulacji,

sprawdzenie zgodnosci podtgczen urzadzen,

Odbioru robét powinna dokona¢ Komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty powinna dokonac ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgod-
nosci wykonania Robot ze specyfikacjg techniczng i Dokumentacjg Projektowa.

projektant: mgr inz. Tomasz Kopeé
Upr. nr LUB/0132/PWOE/10,
do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
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4. Obliczenia

Obliczenia parametréw przyjetych modutéw PV:
o Obliczenia parametrow dla najwyzszej temperatury dodatniej modutu
Tr=70°C (STC):

ar
Isc(Tr) = Isc - [1+ (Tr — 25) W]
0,045]

100

I5c(70°C) = 10,02 - [1 + (70 — 25)
Is-(70°C) = 10,22 A

B
Upc(TT) = Vo - [1 + (Tr — 25)1—0TO]
20,276
Upc(70°C) = 48,4 - [1 +(70-25) =5 ]

Upc(70°C) = 42,39V

o Obliczenia parametréw dla najnizszej temperatury ujemnej modutu
Tr=-25°C (STC):

ar

I = . — -
5c(Tr) = Isc - |1+ (Tr — 25) 00
0,045

Isc(—25°C) = 10,02 - [1 +(—25— 25)—]

100
Iec(—25°C) = 9,79 A
o _ .BT
Uoc(_zs C) = VOC |1+ (TT - ZS)W
—0,276]
100

Upe(—25°C) = 48,4 - [1 4 (=25 — 25)
Upe(=25°C) = 55,08

Dobér ilosci paneli na string

Maksymalna ilos¢ paneli dla jednego stringu:

Umppmax
Uochmax

nmax S

gdZ|e UOCmax = Uoc(—ZSOC) = 55,08 V

Umppmax = 1100V — z karty katalogowej falownika (maksymalne napiecie wejsciowe)

1000V

<
max = 5e0g Y
N < 18,16

Zaprojektowana ilos¢ paneli na string (16 szt) zawiera sie w ww. przedziale, zatem falownik be-
dzie pracowat z petng moca.

Dobér zabezpieczen instalacji PV

Dobor zabezpieczenia stringu PV dla maksymalnej liczby modutéw zgodnie z PN-EN 60269-
6:2011 ,Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czes¢ 6 — wymagania dotyczgce wktadek topi-
kowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemow energetycznych.

Warunek prgdowy:

{1,4 e < Ing <24
Up=12- UOC/Tmin ‘n
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1,4-10,22<20<2,4-10,22
14,308 < 20 < 24,528

Dobrano wktadke topikowg typu CH10x38 o charakterystyce C (gPV) 1000V DC o pradzie zna-

mionowym In=20A. Dobrane zabezpieczenia spetniajg ww. warunek prgdowy. Zaleca sie za-
stosowanie tego samego rodzaju wkladek dla kazdego z tancuchéw DC.
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e Dobor przewodow i zabezpieczen po stronie AC

Dobér przewodoéw ze wzgledu na obcigzalnosé prgdowg diugotrwalg oraz spadki napiecia zgodnie z PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym oraz PN-HD
60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.
Na potrzebe obliczen przyjeto prad lbmax bedgcy maksymalnym prgdem falownika.

TABELA DOBORU KABLI | ZABEZPIECZEN PO STRONIE AC
Nr Relacja kabla P; Pg cos¢ 18 max Itherm t kabla przekréj [przewodnosé | | kg Izkqg | L AU kx I kxl;  |Itherm<Iy<l| 1,<1,45xI;
kabla [od do [kW] [kW] [--] [A] [A] P [mm2] [S/mmz] [A] [-] [A] | [m] [Y%] [-] [A] [A] [TAK/NIE] | [TAK/NIE]
EZ1 INWA1 RGPVAC| 49,92 49,92 1,00| 79,40 80 | 5xYKYzo 1x25 | 25 56 101 |1,00] 101 | 5 0,12 |1,45| 116,00 [ 146,45 TAK TAK
EZ2 RGPVAC |RGnN 49,92 49,92 1,00] 79,40 1700 | N2XH-J 5x35 35 56 158 1 0,80| 126 | 60 1,05 |1,45[ 145,00 | 183,28 TAK TAK
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5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
(B10Z)

5.1Podstawa opracowania

Projekt budowlany,

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks Pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2011 nr 173 poz. 1034),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 Nr 118 poz.
1263),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2004
nr 180 poz. 1860),

Prace przy urzgdzeniach energetycznych wykonywac zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych(Dz. U. 2013 r. poz. 492)

5.2Zakres robot

Instalacja uziemiajgca dedykowana instalacji fotowoltaiczne;j,

Instalacja odgromowa,

Konstrukcje wsporcze dla kabli i przewodow,

Konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych,

Instalacja fotowoltaiczna na dachu,

Montaz rozdzielnicy RGPV, oraz wpiecie do istniejgcej rozdzielnicy RGnN,
Wykonanie wylgczenia pozarowego instalacji fotowoltaicznej,
Uszczelnienie przejs¢ przez $ciany i stropy /montaz przepustdédw pozarowych na granicach
stref pozarowych,

Ochrona przeciwpozarowa instalacji,

Ochrona przeciwprzepieciowa instalaciji,

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji.

5. 3Ko|ejnosc prowadzenia prac

prace przygotowawcze,

zagospodarowanie placu budowy,

roboty ziemne, montaz uziemien,

prace instalacyjno — montazowe instalacji fotowoltaicznej,
montaz instalacji odgromowych,

pomiary, przytgczenia, regulacje,

prace porzgdkowe.

5.4Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét

Upadek z wysoko$ci - zagrozenie obejmuje wszystkich pracownikow wykonujgcych prace
montazowe w trakcie catego okresu prowadzenia robét budowlano-montazowych,

prace montazowe przy uzyciu dzwigu i w promieniu jego dziatania.

prace pomiarowe, przytgczeniowe, prace elektro-montazowe przy podtgczaniu
projektowanych sieci do czynnych urzadzen elektrycznych

Niebezpieczenstwo wpadniecia do wykopu podczas ukfadania instalacji podziemnych,
Drobne urazy spowodowane uzytkowaniem narzedzi recznych
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o Mozliwos¢ porazenia przy uzytkowaniu réznego rodzaju urzgdzen i narzedzi zasilanych
prgdem elektrycznym
5.58posob prowadzenia instruktazu
Przed przystgpieniem do realizacji robét upowazniona osoba z kierownictwa budowy winna
przeszkoli¢ pod wzgledem BHP monteréw i operatoréw sprzetu na stanowisku pracy ze
specjalnym zwréceniem uwagi ha zasady wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych,
zasady postepowania w przypadku wystepowania zagrozenia oraz koniecznosci stosowania
srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen. Wazne jest
omowienie podstawowych, najczesciej wystepujgcych bezposrednich oraz posrednich przyczyn
wypadkow na budowach o podobnym charakterze. Na placu budowy powinny by¢ udostepnione
pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bhp dotyczace:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw
- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
- udzielania pierwszej pomocy
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad
BHP.
5.6 Wskazanie srodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwom
Egzekwowac od pracownikéw stosowanie witasciwych srodkéw ochrony indywidualnej —

odziezy i obuwia roboczego oraz wiasciwych narzedzi i sprzetu. Z uwagi na duze ciezary
urzgdzen przy montazu nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé. W szczegdlnosci stosowac sie
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)
Prace przy urzadzeniach energetycznych wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych(Dz. U. 2013 r. poz. 492), w szczegolnosci:
Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych wytgczonych spod napiecia nalezy:

o zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,

e wywiesi¢ tablice ostrzegawczg w miejscu wytgczenia obwodu o tresci ,Nie zatgczac”

e sprawdzi¢ brak napiecia w wytgczonym obwodzie,

e uziemi¢ wylgczone urzgdzenia,

e zabezpieczy¢ i oznaczyé miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami
ostrzegawczymi.

Dodatkowo nalezy dopilnowac:

e wygrodzenia i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy .

e wyposazenia pracownikow w indywidualny sprzet ochronny i wtasciwg odziez roboczg

e przestrzegania instrukcji obstugi sprzetu, instrukcji montazu elementdw, instrukcji
obowigzujgcej na danym stanowisku pracy,

e wyposazenia zaplecza budowy w srodki tgcznosci, srodki pierwszej pomocy medycznej,
wykaz telefonéw alarmowych (w tym do kierownictwa budowy) oraz instrukcje
stanowiskowe,

e uzywania sprawnych i sprawdzonych urzgdzen, sprzetu i narzedzi,

e przestrzegania szczegdlnych srodkow ostroznosci przez pracownikow przebywajgcych
W zasiegu pracy sprzetu ciezkiego,

projektant: mgr inz. Tomasz Kope¢
Upr. nr LUB/0132/PWOE/10
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6. Zestawienie materiatow podstawowych

Lp. |Nazwa Jm | llos¢

1. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 kg 33.2800

2. betonowa kostka brukowa m2 |2.0500

3. cement portlandzki CEM 1 t 0.0234

4. dtawik metalowy szt | 2.0000
INWERTER O MOCY DO 50 kW, KOMPLET Z URUCHOMIENIEM ZGODNY ZE

5. SPECYFIKACJA W PROJEKCIE szt. |1.0000

6. Kabel elektroenergetyczny 5x YKY 1x25 RE mm?2 m 2.0800

7. Kabel elektroenergetyczny N2XH-J 0,6/1kV 5x35 RM mm2 m 60.0000

8. Kabel elektroenergetyczny YKY 5x1,5 RE mm?2 m 6.2400

9. Kabel elektroenergetyczny z6tto-zielony YKY 0,6/1kV 1x16 RE mm2 m 399.3600

10. | kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6a, 1=0,5m szt. |1.0000
Kabel teleinformatyczny F/UTP 4 pary kat. 6 ekranowany 4x2x23 AWG, LSOH,

11. |zelowany m 52.0000

12. | kanatinstalacyjny 60x40 bezhalogenowy m 2.0800

13. | kotki kotwigce szt. |21.3600

14. | kotki rozporowe szt. |5.4000
Konstrukcje wsporcze modutu fotowoltaicznego kpl. do montazu modutu,

15. | dach wykonany z blachy warstwowe;j szt. |128.0000

16. | Korytko perforowane szer. 50mm h=50mm, ocynk ogniowy m 152.0000

17. |lakier asfaltowy dm3 | 0.8000

18. | Listwa zaciskowa (korpus: polietylen PE) 16mm szt |24.4800

19. | Opaska kablowa - ocechowana szt |120.0000
PANEL INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 390W STC ZGODNY ZE SPECYFIKACJA

20. | W PROJEKCIE szt. |128.0000

21. |piasek m3 |0.1636

22. |Podktadka uziemiajaca z wypustkami pod panel szt. |138.0000

23. | Pokrywa do korytka szer. 50mm, ocynk ogniowy m 120.0000

24. | Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa (wymagania zgodnie z opisem) szt. |2.0000
przepust szczelny fajkowy fi50 na dach, kotnierz z folii hydroizolacyjnej, kom-

25. |plet m 1.0000
Przewdd systemu PV 1x6m2 600/1000V DO SYSTEMOW FOTOWOLTAICZ- 2496.000

26. | NYCH (W RURZE OCHRONNEJ TYPU PESZEL ODPORNEJ NA UV) m 0

27. |Puszka hermetyczna pusta czarna IP67 odporna na UV szt | 24.4800

28. | ROZDZIELNICA RPVDC, kompletna szt. |1.0000
ROZDZIELNICA strony RPVAC (wyposazenie zgodnie ze schematem), kom-

29. |pletna szt. |1.0000

30. |Roztgcznik bezpiecznikowy NHOO 3P 160A 690VAC szt. |1.0000

31. | S$ruby z akcesoriami szt. |612.0000
URZADZENIE DO MONITORINGU PRACY (TIK), KOMPLET Z URUCHOMIENIEM

32. |ZGODNY ZE SPECYFIKACJA W PROJEKCIE szt. |1.0000

33. |wazelina techniczna kg 12.0000

34. | Wspornik dystansowy pochyty dla korytek kablowych szt | 300.0000
wspornik scienny ptaski, dystansowy dla montazu pionowego na $cianie dla

35. | korytka szer. 50-100 mm szt. |32.0000

36. | Wtyk PV - konektor DC IP67 szt |166.4000

37. |Zaprawa cementowa m3 | 0.0800

38. | ztacze kontrolne - uchwyt tgczeniowy ptaskownik-pret szt. |5.0000

39. |zfacze RJ45 uniwersalne szt. |2.0000
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7. Spis rysunkow

E-01 Plan instalacji PV — poziom dachu
E-02 Plan instalacji PV — poziom piwnicy
E-03 Schemat strukturalny instalacji PV
E-04 Schemat instalacji PV

E/32



